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摘要?基于种群生态学理论!将黄河流域 IH@ 个国家级特色保护类村庄视作一个地理种

群" 综合JK;空间分析和数理统计方法!明晰这一种群的分布动态和生境选择特征!进而

应用地理探测器对比揭示影响该种群分布的生态因子" 结果表明#

"

黄河流域特色保护

类村庄的分布密度随种群增长而大幅提高!分布模式随尺度变大由显著聚集转为不显著

离散!分布格局随时间推移由多中心向单中心演化!但集聚中心一直位于河谷盆地$

#

黄

河流域特色保护类村庄具有%聚中低山区&向阳坡斜坡&喜温暖湿润&近黄河干流'的偏

好!趋向中等人口密度&经济欠发达地区分布!主要位于国道沿线 &" LG&省道沿线 @" LG&

中心城市周边 !" MN" LG&历史城镇周边 $" LG&旅游景区和文保单位周边 !" LG范围内$

$

影响特色保护类村庄种群分布的生态因子具有综合性&非等价性和限定性!在黄河流

域以文保单位和海拔为主导"

关键词?特色保护类村庄$地理种群$空间分布$生境选择$黄河流域
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??村庄是乡村地域系统的基本构成单元和主要

空间形态#因功能状态的差异而分化为特色村(中

心村(空心村等类型)@*

% 针对不同类型村庄分类

开展研究和实践是推进乡村振兴的必然要求#也

是深化乡村地域系统理论认识的重要路径% 特色

保护类村庄是国家+乡村振兴战略规划!!"@N,

!"!! 年"-确定的 # 种村庄类型之一#是特色资源

丰富(保护价值重要的一类村庄的统称% 其源于

历史文化名村#以传统村落为主体#还包含特色景

观旅游名村和少数民族特色村寨#是具有政策意

涵的新概念#吸引了学界的关注% 既有特色保护

类村庄研究大多聚焦村庄个体和微观尺度#以单

案例分析为主#涉及案例村保护与发展的博

弈)!*

(乡村旅游的适宜性)&*

(空间重构和发展策

略)# %̀*

(规划编制和景观设计)$ H̀*等主题$也有个

别研究注意到特色保护类村庄的种群属性)N*

#开

始在全国这一宏观尺度探究该类村庄个体所不具

备的群体空间分布特征及其动态#但对群体生境

选择特征及影响种群特征的生态因子揭示不足#

对地理单元和中观尺度缺乏关注%

流域作为相对独立的地理单元#兼具自然生

态系统的完整性和文化景观的相对一致性#是研

究人类聚居现象的更优尺度% 黄河流域是华夏先

民最早活动的地理单元)I*

#人类聚居历史悠久#

聚落遗产资源富集#聚落地域特色鲜明% 改革开

放以来城镇化的快速推进和城乡建设的大规模开

展#使得该流域的人居环境发生了剧变#流域内的

特色乡村面临存续危机)@"*

#亟待加强保护利用和

科学研究% 相关研究已对黄河流域传统村落的空

间分布特征)@@ @̀&*

(旅游响应度)@#*

(旅游适应

性)@%*

#以及与非物质文化遗产的空间关系)@$*等

进行了分析#取得了一定进展% 但在国家分类推

进乡村振兴背景下#仍有必要将研究对象由传统

村落拓展为包含其在内的特色保护类村庄#以期

更好地响应国家战略%

综上#本文基于种群生态学理论#将黄河流域

IH@ 个国家级特色保护类村庄视作一个地理种群

开展研究% 首先#采用最近邻指数(Y8_-5:&6!函

数和核密度分析等方法#刻画该种群的分布动态

特征$进而#借助与全国和长江流域的比较#明晰

黄河流域特色保护类村庄种群的生境选择特征$

最后#应用地理探测器#对比揭示影响该种群分布

的生态因子及其独特性#从而为该流域特色保护

类村庄的振兴决策提供科学依据#为乡村聚落研

究提供新的理论视角%

?@数据与方法

?A?@研究区域与对象

本文以黄河流域为研究区% 黄河流域位于

I%d%&e=M@@Id"%e=(&!d@"e.M#@d%"e.之间# 自

西向东横跨中国地势三级阶梯和青藏高原( 内蒙

古高原( 黄土高原( 华北平原等四大地貌单元#

涉及青海( 四川( 甘肃( 宁夏( 内蒙古( 山西( 陕

西( 河南和山东 I 个省区# 总面积 HIP% f@"

#

LG

!

!见图 @"%

图 @?黄河流域特色保护类村庄空间分布

\8E*@?;_0280->862/8T(28,) ,1<30/0<25/8628<_/,25<28,) 98--0̀

E568) 235Z5--,4Y895/̂ 068)
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本文研究对象是黄河流域特色保护类村庄种

群#即在流域范围内的该类村庄个体的总和% 考

虑数据的权威性(可获性和一致性#以截至 !"!&

年底至少获评中国历史文化名村(中国传统村落(

中国少数民族特色村寨和全国特色景观旅游名村

四者中其一的 IH@ 个国家级特色保护类村庄为研

究样本!见图 @"% 同时#因在分析研究对象的生

境选择特征和分布影响因子时涉及与全国和长江

流域同类种群的对比#本文研究样本实际包括了

全部 I #H# 个国家级特色保护类村庄!其中长江

流域 & #@@ 个"%

?AB@数据来源及处理

研究样本的原始数据中#中国历史文化名村

和全国特色景观旅游名村名单均来源于住房和城

乡建设部网站$中国传统村落名单来源于中国传

统村落数字博物馆!322_6'

"

444*>G<29*<)"$中

国少数民族特色村寨名单来源于国家民族事务委

员会网站% 自然地理数据中#黄河流域边界数据

来源于中国工程科技知识中心!322_6'

"

444*<L`

<562*<)"#海拔(地形起伏度(坡度(坡向等地形数

据来源于该中心提供的 ;Yag&" Gh=g数据$气

温(降水量(河流等数据均来源于中国科学院资源

环境科学数据中心!322_6'

"

444*/56><*<)"% 社

会经济数据中#省市行政区划边界和道路(人口(

Jh]等数据集也来源于中国科学院资源环境科

学数据中心$全国重点文物保护单位和国家历史

文化名城名单来源于中国政府网$中国历史文化

名镇名单来源于住房和城乡建设部网站$国家 %W

级旅游景区名单来源于文化和旅游部网站$#W级

旅游景区名单来源于各省份旅游主管部门网站%

研究样本等点状地理要素的经纬度坐标通过综合

百度地图和高德地图 W]K软件获取#并在 W/<JK;

中进行地理配准和可视化分析%

?AC@研究方法

@*&*@?最近邻指数

最近邻指数是表征点状要素之间邻近性的地

理指标#可用以判断黄河流域特色保护类村庄种

群的空间分布类型% 公式为)@&*
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! 槡&
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! 槡'()
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式中'"为最近邻指数$

#

$

@

和
#

$

%

为实际最邻近距离

和理论最邻近距离$' 和 &为特色保护类村庄种

群规模和分布密度$)为黄河流域面积% "*@时#

种内个体集群分布$"#@时#个体随机分布$"+

@ 时#个体均匀分布%

@P&P!?Y8_-5:(6!函数

地理格局具有尺度依存特性#不同尺度下挖

掘出的空间模式不同)@H*

% Y8_-5:&6!函数可揭

示点状地理要素在不同空间尺度下的分布模式及

其转换规律% 公式为)@N*

,!-" #

)

$

'

.#@

$

'

/#@#/

%

.

0!.#/"

%

'!' 1@槡 "

!&"

式中''()含义同式!!"$- 为距离尺度$0!.#/" 为

权重%,!-" 的观测值高于期望值表示要素呈聚集

分布#若观测值同时高于置信区间上限#则在对应

距离 -内的空间聚集具有统计显著性$,!-" 的观

测值低于期望值表示要素呈离散分布#若观测值

同时低于置信区间下限#则在对应距离 - 内的离

散具有显著性%观测值与期望值的差值达到最大

时所对应的 ,!-"值是要素聚集强度的峰值#对应

的距离 -则表征要素聚集规模%

@2&2&?核密度分析

核密度分析是一种估计点状要素在不同空间

位置上概率密度函数的非参数方法#在地理要素

分布研究中应用广泛#可用以直观刻画黄河流域

特色保护类村庄种群的空间集聚格局%公式为)N*

3

'

!4" #

@

'5

$

'

.#@

0!

414

.

5

" !#"

式中'3

'

!4" 为核密度值$0!

414

.

5

" 表示核函数$

!414

.

" 为估值点4到被观测点4

.

的距离$5为带

宽#经多次对比调试后确定为 N" LG$' 为带宽内

的点数%

@P&P#?缓冲区分析

缓冲区分析是解决地理邻近性问题的空间分

析工具% 通过对地理要素按设定的距离条件#在

其周围建立一定数量和宽度的多边形区域#分析

区内的空间数据以揭示要素影响范围和机理)@*

%

本文采用W/<JK;中的缓冲区分析工具#对特色保

护类村庄种群分布与河流(主要道路(中心城市(

历史城镇(文保单位和旅游景区的关联规律进行

描述性统计分析%

@*&*%?空间关联指数

空间关联指数源于群落生态学中关于景观要

素空间关系的研究)@$*

#可定量反映特色保护类村

庄种群与中心城市(历史城镇(文保单位和旅游景

.!"%. 西北大学学报!自然科学版"?????????????????第 %# 卷



区等相关种群的数量空间关系% 公式为)@I*

"#

6- 178

!6 97"!89-"!6 98"!79-槡 "

!%"

式中'"为空间关联指数$6 为全部样方中同时包

含两类种群个体的样方数$7为全部样方中仅包

含特色保护类村庄个体的样方数$8为全部样方

中仅包含其他种群个体的样方数$- 为全部样方

中同时不包含两类种群个体的样方数%"值范围

为)1@#@*#"+" 为正关联#"*" 为负关联%并

用式!$" 对"值进行显著性检验%

:

!

#

'!6- 178"

!

!6 97"!89-"!6 98"!79-"

!$"

式中'6(7(8(-含义同式!%"$' 为样方总数%查阅

卡方分布表#在显著水平为 "2"% 自由度为 @ 的条

件下#上分位数为 &2N##若;:

!

;+&2N##表明两

类种群的空间关联显著#反之则不显著%

@*&*$?地理探测器

地理探测器是量度和挖掘地理事物空间分异

性及其背后驱动力的空间统计学方法)!"*

% 本文

借助其中的因子探测器模块#明晰显著影响特色

保护类村庄分布异质性的生态因子% 生态因子影

响力的大小以<值度量#公式为)!@*

<#@ 1

@

=

!

!

$

'

.#@

=

.

!

!

.

!H"

式中''为变量的分层$=和=

.

为研究区和第.层

的样本数$

!

! 和
!

!

.

为因变量在整个研究区和第.

层内的方差%<值范围为)"#@*#<值越大表明自变

量对因变量的解释力越强%

B@结果与分析

BA?@特色保护类村庄种群分布动态特征

!P@P@?分布密度变化

种群密度是种群最基本的特征和种群数量统

计最常用的指标% 如图 ! 所示#黄河流域特色保

护类村庄种群由小变大(由疏到密#数量经历了前

期缓慢增长(后期阶梯式快速增长的变动过程#由

!""& 年的 ! 个增至 !"!& 年的 IH@ 个$密度也呈同

样变化趋势#相应由 "P"& 个Q@"

#

LG

! 增至 @!P!@

个Q@"

#

LG

!

% 该种群数量的剧烈变化主要是政策

因素调节的结果% !"@& 年中央一号文件首次提

出要/制定专门规划#启动专项工程#加大力度保

护有历史文化价值和民族(地域元素的传统村落

和民居0#到该年底黄河流域特色保护类村庄种群

数量突破 @""达到 @@##密度超过 @ 个Q@"

#

LG

!

#达

@P#& 个Q@"

#

LG

!

% 此后#$ 次中国传统村落大规

模调查和 & 批中国少数民族特色村寨命名挂牌工

作的开展#使得特色保护类村庄种群的规模迅速

扩大#种群承载的中华优秀传统文化基因多样性

得以保持% 到 !"!& 年底#黄河流域该种群数量接

近 @ """ 个#密度超过 @" 个Q@"

#

LG

!

% 除 !"@& 年

和 !"!& 年外#!"@N 年也是特色保护类村庄种群

动态变化的一个重要的时间节点% 该年中共中

央(国务院印发的+乡村振兴战略规划-明确提出

了特色保护类村庄的概念#标志着该类村庄种群

的保护与发展已上升到国家战略层面% 由此可

见#政策始终是对特色保护类村庄种群影响最强

烈的外源性调节因素%

图 !?黄河流域特色保护类村庄种群数量和密度变动

\8E*!?],_(-028,) c(0)282:0)> >5)682:<30)E5,1<30/0<25/8628<_/,25<28,) 98--0E568) 235Z5--,4Y895/̂ 068)
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!P@P!?分布模式变化

如上所述# !"@& 年( !"@N 年和 !"!& 年是黄

河流域特色保护类村庄种群增长过程中的 & 个重

要时点# 故选取这 & 个时点对种群空间分布模式

的变化进行分析% 结果显示# 黄河流域特色保护

类村庄种群的最近邻指数持续减小# 由 !"@& 年

的 "P%!% 减至 !"@N 年的 "P#$@# 再减至 !"!& 年

的 "P##I% 可见# 这一种群内的特色保护类村庄

分布相当不均# 一直成群密集分布# 且聚集程度

不断增强%

进一步运用 W/<JK; 中基于 Y8_-5:&6!函数

的多距离空间聚类分析工具# 揭示黄河流域特色

保护类村庄种群空间分布模式的尺度变化规律

!见图 &"% 结果表明# 这一种群的空间分布在 &

个年份均存在多尺度特征# 分布模式随距离增大

由显著聚集变为不显著离散# 但模式转换的特征

空间尺度略有差异# 分别为 &!$ LG( &@! LG( &@I

LG%进一步分析这一种群空间聚集模式的变化可

知#该种群在 !"@& 年( !"@N 年和 !"!& 年 ,!-"达

到峰值的空间距离分别为 %! LG( H! LG和 $I

LG# 相应的 ,!-"峰值分别为 @@H( @&% 和 @#@%

可见# 黄河流域特色保护类村庄种群在 &@! LG

内始终在空间上呈显著聚集分布#且聚集强度随

着时间推移持续增大# 聚集规模也整体表现出扩

大趋势%

图 &?黄河流域特色保护类村庄种群Y8_-5:&6!函数分析

\8E*&?Y8_-5:&6!1()<28,) 0)0-:686,1<30/0<25/8628<_/,25<28,) 98--0E5_,_(-028,)68) 235Z5--,4Y895/̂ 068)

!P@P&?分布格局变化

分别对 !"@& 年(!"@N 年和 !"!& 年的黄河流

域特色保护类村庄种群进行核密度制图!见图

#"#进一步明晰种群空间集聚区域和格局% 结果

显示#这一种群的分布格局总体呈现出由多中心

向单中心演化的趋势#但集聚中心一直位于河谷

盆地#紧邻中国地势阶梯分界线和省界等地理界

线#与黄河干流及一级支流的关系密切#折射出地

形(水资源和区位条件的影响% !"@& 年#该种群

内的特色保护类村庄高密度分布在青甘(晋豫(晋

陕交界地区和山西中部地区#在黄河上游的湟水

谷地和黄河中游的太原盆地(晋城盆地最为集聚$

到 !"@N 年#随着集聚程度的增强#此前的主要集

聚区出现连片趋势#由 % 个演变为 & 个$到 !"!&

年#黄河流域特色保护类村庄种群最终形成了以

山西省晋城市为单核的空间集聚格局#核密度的

峰值由 !"@& 年的 !@PI@H 个Q@"

#

LG

! 大幅增至

!"%PHH" 个Q@"

#

LG

!

%

BAB@特色保护类村庄种群生境选择特征

生境选择是生物与环境之间的基本关系#反

映某一生物个体或种群对特定生境的偏好% 生境

概念因而具有相对意义#总是针对特定主体而

言)!!*

% 在生态学理论中#生境以生物为主体#指

生物个体或种群赖以生存的环境#由对生物有直

接或间接影响的全部生态因子构成% 本文中的生

境以特色保护类村庄为主体#是对该类村庄形成

和演化起作用的各类生态因子的总和% 生态因子

按其性质一般分为非生物因子(生物因子和人为

因子 & 类% 本文参照相关文献)@#N#@@ @̀&#!&*

#以地形(

气候(河流等要素表征非生物因子#以城镇(文物(

景区等要素表征生物因子# 以人口( 经济( 交通

等要素表征人为因子# 综合分析影响特色保护类

村庄个体发育和种群发展的生态因子!见图 %"%

同时# 鉴于不同地理种群经过长期变异( 选择和

适应后# 对生态因子的要求往往有异#因而本研

究通过与长江流域和全国同类种群的比较# 明晰

黄河流域特色保护类村庄种群的生境选择特征及

其特殊性%
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图 #?黄河流域特色保护类村庄种群分布格局演化

\8E*#?=9,-(28,) ,1_,_(-028,) >862/8T(28,) _0225/) ,1<30/0<25/8628<_/,25<28,) 98--0E568) 235Z5--,4Y895/̂ 068)

图 %?特色保护类村庄种群生境选择的分析框架

\8E*%?W)0-:28<0-1/0G54,/L 1,/30T820265-5<28,) ,1<30/̀

0<25/8628<_/,25<25> 98--0E56

!*!*@?对非生物因子的选择

@" 地形% 地形条件是在村庄选址和布局中

发挥基础性作用的生态因子%

"

从海拔看1见图

$!0"2#与全国及长江流域不同#黄河流域特色保

护类村庄种群最主要分布在海拔 %"" M! """ G

的中低山区#而非海拔 @ """ G以下的低山丘陵

和平原地区#位于海拔 %"" G以下地区的村庄数

量占比!IP#Hi"#远低于全国!#%P!Ni"和长江

流域 !#HP&!i"%

#

从地形起伏度看 1见图 $

!T"2#与全国及长江流域相同#黄河流域特色保

护类村庄种群亦集中分布在起伏度 @"" G以下#

即地面平坦或起伏小的地区#且其内村庄占比达

I#PN%i#还高于全国 ! N#PH#i" 和长江流域

!N@P#@i"@" 个百分点以上%

$

从坡度看1见图

$!<"2#黄河流域 N"P$#i的特色保护类村庄分布

在 "P%dM@%d的各类斜坡地带#长江流域相近比

例!HIPH@i"和全国 &Q# 以上!H%PH"i"的该类

村庄则分布在坡度更大!!dM&%d"的缓斜坡(斜

坡和陡坡地%

&

从坡向看1见图 $!>"2#与全国

及长江流域一致#黄河流域的特色保护类村庄也

多分布在光热条件更好的阳坡和半阳坡#且后者

中位于阳坡和阴坡的村庄比例较之前两者相应更

大和更小%

!" 气候% 气候条件及其强约束下的农业生

产活动对村庄形成和发展有直接影响#不同水热

条件下村庄数量分布存在显著差异%

"

从气温

看1见图 $!5"2#受所处纬度位置(地形等因素的

限制#黄河流域的特色保护类村庄数量在年平均

气温 @" j M@% j的区域最多!占比 %$PN%i"#

而非与长江流域和全国一样#最主要分布在年平

均气温 @% j M!" j即热量资源更充足的区域%

#

从降水看1见图 $!1"2#受海陆位置等导致的

中国降水空间分布规律影响#黄河流域 N"PI%i

的特色保护类村庄都位于年降水量在 #"" MN""

GG之间的半湿润区#全国 H&P!$i和长江流域

I#P%!i的特色保护类村庄则集中在水分条件更

好(年降水量 N"" GG以上的湿润区%

&" 河流% 河流等水系作为水源命脉和航运

通道#是乡村聚落形成的基础和城乡经济发展的

保障% 分别以 & LG和 @" LG为半径对一级至五
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级河流建立缓冲区进行相交分析#结果显示!见

表 @"'黄河流域位于不同距离缓冲区内的特色保

护类村庄数量占比与全国接近#均有三成以上

!&"PHIi和 &"P"&i"的村庄分布在沿河 & LG范

围内#有约 !Q&!$#PHNi和 $HP#&i"的村庄分布

在沿河 @" LG范围内% 可见#河流是特色保护类

村庄种群形成和发展的重要依托#这种近水分布

特征在长江流域表现得更为明显% 进一步分不同

等级河流看!见表 @"#区别于长江流域和全国#黄

河流域特色保护类村庄种群对一级河流的依赖程

度明显大于长江流域和全国#约 @"i和 !"i的村

庄分布在黄河干流沿线 & LG和 @" LG范围内%

可见#黄河作为中华民族的母亲河#是华夏先民临

水而居的重要选择%

图 $?不同地形和气候条件下的特色保护类村庄种群分布

\8E*$?],_(-028,) >862/8T(28,) ,1<30/0<25/8628<_/,25<28,) 98--0E56()>5/235>8115/5)225//08) 0)> <-8G025<,)>828,)6

表 @?不同距离和等级河流缓冲区内的特色保护类村庄统计结果

a0T*@?;2028628<0-/56(-26,1<30/0<25/8628<_/,25<28,) 98--0E568) /895/T(115/U,)56,1>8115/5)2>8620)<560)> E/0>56

& LG

缓冲区

?黄河流域? ? 长江流域 ? ?? 全国 ??

数量Q个 占比Qi 数量Q个 占比Qi 数量Q个 占比Qi

@" LG

缓冲区

?黄河流域? ?长江流域? ?? 全国 ??

数量Q个 占比Qi 数量Q个 占比Qi 数量Q个 占比Qi

一级河流 IH IPII %@ @P%" !@@ !P!& 一级河流 @IN !"P&I @@% &P&H #%! #PHH

二级河流 " "P"" &I @P@# @"% @P@@ 二级河流 @ "P@" HI !P&! @I# !P"%

三级河流 @% @P%# @!! &P%N !H% !PI" 三级河流 $" $P@N &!H IP%I H%" HPI!

四级河流 %! %P&$ @NN %P%@ %&% %P$% 四级河流 @@% @@PN# #&" @!P$@ @ !$& @&P&&

五级河流 @$# @$PNI H$" !!P!N @ N@% @IP@$ 五级河流 &H& &NP#@ @ NH# %#PI# # %&# #HPN$

合计 !II &"PHI @ @@# &!P$$ ! N#% &"P"& 合计 $!I $#PHN ! #HN H!P$% $ &NN $HP#&
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!*!*!?对生物因子的选择

@" 城镇% 乡村与城镇是相互依存的命运共

同体% 为明晰特色保护类村庄与历史上(当下作

为区域中心或对所在区域发展有重要影响的城镇

的关联特征#选取 # 个直辖市及 &&& 个地级行政

区政府驻地城市作为当前时期的中心城市#对其

建立以 !" LG为等间距的 @" 级缓冲区#统计得到

各级缓冲区内的特色保护类村庄数量和比例1见

图 H!0"2% 与全国及长江流域相同#黄河流域特

色保护类村庄亦主要位于距离城市 !" MN" LG的

区域#但在这一区域的数量占比!H%PN"i"要高

于前两者!$HPH!i和 $&PH&i"不少% 换言之#特

色保护类村庄与中心城市的关系在黄河流域更为

紧密#两者在黄河流域的平均距离和空间关联指

数也分别小于和大于在长江流域和全国的同一指

标值!见表 !"% 同时#将 #%# 个国家级历史文化

名城名镇作为历史时期的重要城镇#同理得到其

@" 级缓冲区内的特色保护类村庄数量和比例#发

现总体呈现距离衰减趋势1见图 H!T"2% 这一趋

势在黄河流域表现得最为显著#仅在历史城镇周

边 !" LG范围内就分布有 #"P#Hi的特色保护类

村庄% 综合平均距离和空间关联指数看!见表

!"#特色保护类村庄与历史城镇的关系较之中心

城市更密切#反映出这类村庄久远的建村历史和

近城的选址特征%

!" 文物% 特色保护类村庄植根于地域文化#

以文物古迹为重要依托和价值体现#本身也是活

态文化遗产% 对 % "%N 处全国重点文物保护单位

!下文简称文保单位"建立以 @" LG为等间距的

@" 级缓冲区1见图 H!<"2% 统计分析各级缓冲区

内的特色保护类村庄数量和比例#发现距离衰减

特征在黄河流域表现得最明显#村庄数量随着与

文保单位距离的增加而快速减少% 在文保单位

@" LG缓冲区内已集中了黄河流域 %$P&&i的特

色保护类村庄#这一比例远高于全国及长江流域%

平均距离和空间关联指数的计算结果也证实了这

一点!见表 !"#即特色保护类村庄种群与文保单

位种群的空间关系在黄河流域更为紧密%

&" 景区% 特色保护类村庄以利用特色资源

发展乡村旅游为主要振兴路径#与旅游景区具有

共生基础和协同潜力% 对 # I&@ 个国家 #W级及

以上旅游景区建立 @" LG等间距的 @" 级缓冲区

1见图 H!>"2% 统计分析后发现特色保护类村庄

主要分布在距离这些重点旅游景区不到 !" LG的

区域#且这一区域内的村庄数量占比在黄河流域

要分别高于全国和长江流域 H 个和 @" 个百分点

以上% 黄河流域特色保护类村庄与旅游景区存在

及潜在的协同关系从两者相对较短的平均距离也

可以看出!见表 !"#因而有必要在该流域促进村

景联动发展%

图 H?特色保护类村庄种群分布与相关种群的关系

\8E*H?a35/5-028,)638_ T52455) _,_(-028,) >862/8T(28,) 0)> /5-025> _,_(-028,)68) <30/0<25/8628<_/,25<28,) 98--0E56
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表 !?特色保护类村庄种群与相关种群的空间关系分析结果

a0T*!?;_0280-/5-028,)638_ 0)0-:686/56(-26T52455) <30/0<25/8628<_/,25<28,) 98--0E5_,_(-028,) 0)> /5-025> _,_(-028,)

相关种群
???? 黄河流域 ???? ???? 长江流域 ???? ?????? 全国 ??????

平均距离QLG 空间关联指数 平均距离QLG 空间关联指数 平均距离QLG 空间关联指数

中心城市 #NP"I "P!@ $!P&N "P"H $"P"# "P@I

历史城镇 #&P&" "P!# $"P&H "P@$ %$PN$ "P&"

文保单位 @@P%! "*#@ !@P%# "*&$ @IPIH "*#H

旅游景区 @$P%! "P&$ @NP"@ "P#@ @NPI@ "P%!

!*!*&?对人为因子的选择

@"人口% 人口是社会生产的主体#具有一定

的人口是乡村聚落存在的前提% 根据已有关于中

国人口密度的分级和分区标准)!#*研究#统计不同

密度类型区内的村庄数量和比例1见图 N!0"2%

与全国及长江流域相同#黄河流域的特色保护类

村庄数量在一般过渡区!人口密度为 @"" M!""

人QLG

!

"和低度核心区!人口密度为 !"" M#""

人QLG

!

"最多#但在人口密度 #"" 人QLG

! 以上的

区域内数量占比分别高于全国和长江流域 $ 个和

@" 个百分点以上% 人口过于集聚和稀疏的区域

都不利于村庄存留#因此#黄河流域特色保护类村

庄主要分布在中等人口密度区域#但相对更趋向

于人口密集区域%

!" 经济% 村庄因人口集聚而形成#因经济集

聚而发展#但特色保护类村庄分布与经济因子的

关系不同于人口% 由图 N!T"可知#黄河流域的特

色保护类村庄数量与经济发展水平成反比#一定

区域的地均Jh]越高#其内的村庄数量和比例越

低% 这种分布的经济欠发达地区指向在全国和长

江流域表现得更为明显#黄河流域有七成以上

!H@PNNi"的特色保护类村庄分布在地均Jh]低

于 @ %"" 万元QLG

! 的区域#在同一区域全国和长

江流域则各有 H$PN#i和 N&P!"i的村庄分布%

究其原因#这类经济发展滞后的区域虽不利于特

色保护类村庄的振兴#但却因较为缓慢的工业化

和城市化进程而为村庄及其特色的保留创造了有

利环境%

图 N?特色保护类村庄种群分布与人为因子的关系

\8E*N?a35/5-028,)638_ T52455) _,_(-028,) >862/8T(28,) 0)> 0)23/,_8<10<2,/68) <30/0<25/8628<_/,25<28,) 98--0E56

??&" 交通% 与主要交通通道的空间距离和区

位关系影响村庄与外部环境的物质(能量和信息

交换#是村庄选址布局的重要考虑因素% 对国道(

省道分别建立以 @" LG(% LG为等间距的 @" 级缓

.N"%. 西北大学学报!自然科学版"?????????????????第 %# 卷



冲区#统计分析结果如图 N!<"(! >"所示% 特色

保护类村庄的近路分布和交通依赖特征显著#其

与国道和省道的距离越近#分布越多#数量和比例

随着距离增加呈现衰减趋势#且这种趋势在黄河

流域表现得更为明显% 该流域国道 @" LG和省道

% LG缓冲区内的特色保护类村庄数量占比已分

别超过 @Q& !&#P%"i"和 @Q% !%"P$Hi"#均高于

全国及长江流域% 总体而言#黄河流域特色保护

类村庄种群的分布与主要道路密切相关#尤其集

中在国道 &" LG和省道 @" LG缓冲区范围内#其

内的村庄数量已分别占到总数的 H@PIIi和

H&PN#i%

BAC@特色保护类村庄种群分布影响因子

基于上文揭示的 I 类生态因子#选取 @@ 个自

变量#同时以特色保护类村庄数量为因变量进行

地理探测% 探测以 %" LGf%" LG的网格为基本

单元#黄河流域(长江流域和全国分别在 W/<JK;

中划分出 #@$ 个(N%N 个和 # !HH 个网格% 根据地

理探测器运行要求#综合专业知识(分类方法和前

文分析结果#对自变量进行离散化处理#将其转化

为分类变量% 其中#海拔的分类断点为 !"" G(

%"" G(@ """ G(! """ G(& """ G和 # """ G$年降

水量的分类断点为 !"" GG(#"" GG(N"" GG(

@ """ GG和 @ $"" GG$坡度和年平均气温的分级

与前文保持一致$其余变量均采用自然断点法分

为 N 类% 影响黄河流域(长江流域和全国特色保

护类村庄种群分布的生态因子探测结果如表 & 所

示% 进而基于探测所得<值#采用 ;];;中的!均

值聚类算法#将通过显著性检验的因子按影响力

大小分为 & 类#明晰主导生态因子%

表 &?特色保护类村庄种群分布影响因子探测结果

a0T*&?h525<28,) /56(-26,110<2,/60115<28)E_,_(-028,) >862/8T(28,) 8) <30/0<25/8628<_/,25<28,) 98--0E56

生态因子类型 因子名称
??黄河流域?? ??长江流域?? ???全国???

<值 排序 <值 排序 <值 排序

地形 海拔QG

DABDE

&&&

B

DA?EF

&&&

B

"P"H#

&&&

I

坡度Q!d"

"P"!&

&

?

@@

"P"&"

&&&

I

"P"&N

&&&

@@

非生物因子 气候 年降水量QGG

"P"%#

&&&

@"

DA?EE

&&&

?

DABD?

&&&

?

年平均气温Qj

"P@&H

&&&

$

"P"I%

&&&

%

DA?GB

&&&

B

河流 河流长度QLG

"P"HI

&&&

I "P"@! k

"P"#%

&&&

@"

城镇 历史城镇数量Q个
"P@N"

&&&

& "P"&! k

"P@!$

&&&

N

生物因子 文物 全国重点文物保护单位数量Q个
DABEG

&&&

?

"P"&I

&&&

N

"P@#N

&&&

$

景区 国家 #W级及以上景区数量Q个
"P@@I

&&&

N

"P"%H

&&&

$

"P@#I

&&&

%

人口 人口密度Q!人QLG

!

" "P@$&

&&&

%

"P@@#

&&&

#

"P@$!

&&&

#

人为因子 经济 地均Jh]Q!万元QLG

!

" "P@!I

&&&

H

"P"#$

&&&

H

"P@&@

&&&

H

交通 公路里程QLG

"P@H$

&&&

#

"P@!"

&&&

&

DA?HB

&&&

C

??注'

&&&表示在 "P"@ 水平上显著#

&&表示在 "P"% 水平上显著#

&表示在 "P@ 水平上显著#其余表示未通过显著性检

验$黑体表示主导生态因子%

??就黄河流域而言# 研究选取的 @@ 个自变量

均通过了显著性检验# 表明该流域特色保护类村

庄种群的分布格局是生物( 非生物和人为 & 类生

态因子共同作用的结果% 分因子类型看#生物因

子的综合解释力最高!平均 <值为 "P@N$"# 人文

因子的解释力次之!平均 <值为 "P@%$"# 非生物

因子的解释力最低!平均 <值为 "P@"""% 可见#

黄河流域特色保护类村庄种群的分布更多是受种

间关系和人类活动的影响% 但从具体因子看#除

全国重点文物保护单位外# 海拔这一非生物因子

也在黄河流域特色保护类村庄分布中起着主要

作用%

比较而言#显著影响长江流域特色保护类村

庄种群分布的因子亦同样涉及全部 & 类生态因

子#其中起主要作用的因子也包括海拔% 除海拔

外的另一主导生态因子是年降水量#也属于非生

物因子% 并且在该流域#非生物因子对特色保护

类村庄种群的整体影响力也最强% 可见#区别于

黄河流域#长江流域特色保护类村庄种群的空间

分异主要由非生物因子尤其是降水因子和地形因

子决定% 将研究范围由流域扩大到全国#所得结

果又有差异% 主导全国特色保护类村庄分布的显

著性因子则是气候因子和交通因子% 综上可知#

影响特色保护类村庄种群的生态因子具有综合

性(非等价性和限定性% 该类村庄的不同地理种

群都受到各类(多个生态因子的综合作用#但对特

.I"%.第 & 期??????????王玲#等'黄河流域特色保护类村庄种群分布动态与生境选择



定地理种群分布起作用的因子及主导因子有差

异% 不同地理种群的发展需要不同的生态因子或

生态因子的不同强度%

C@结论与讨论

CA?@结论

@"黄河流域特色保护类村庄的分布密度随

种群增长而大幅提高#分布模式随尺度变大由显

著聚集转为不显著离散#分布格局随时间推移由

多中心向单中心演化#但在 &@! LG内始终成群密

集分布#且集聚强度持续增强#集聚规模整体扩

大#集聚中心一直位于河谷盆地并紧邻地势阶梯

分界线和省界%

!"黄河流域特色保护类村庄种群表现出/聚

中低山区(向阳坡斜坡(喜温暖湿润(近黄河干

流0的自然生境偏好#主要分布在人口密度为 %"

M#"" 人QLG

!

(经济密度低于 @ %"" 万元QLG

! 的

区域#以及国道沿线 &" LG(省道沿线 @" LG(中心

城市周边 !" MN" LG(历史城镇周边 $" LG(旅游

景区和文保单位周边 !" LG范围内%

&"影响特色保护类村庄种群的生态因子具

有综合性(非等价性和限定性% 不同于在全国以

气候和交通因子为主导#在长江流域以降水和地

形因子为主导#在黄河流域起主要作用的显著因

子是全国重点文物保护单位的数量和海拔%

CAB@讨论

@"结果讨论% 不同于本文中黄河流域特色

保护类村庄种群分布由文化和地形因素主导的结

论#相关研究或认为河网密度(年降水量等自然条

件是最主要的影响因素)@&*

#或认为人口数量(

Jh]等社会经济因素的影响最大)!%*

% 上述研究

都采用地理探测器进行归因#但结果存在明显差

异#可能存在 & 个原因'一是样本类型和规模不

同#本文采用的是包含传统村落(历史文化名村在

内的特色保护类村庄的最新数据$二是变量离散

化处理方式不同#本文综合运用了专业知识和分

类算法#并在利用自然断点法分类时按 N 级而非

% 级划分$三是定位精度和分析面元的不同#综合

运用百度地图和高德地图 W]K解析样本地址#并

采用更小尺度的 %" LGf%" LG网格而非 @"" LG

f@"" LG网格进行空间统计#从而可能引发尺度

效应和分区效应%

!"政策建议%

"

黄河流域特色保护类村庄

种群发展应以黄河国家文化公园建设为依托#以

种群密度最高的晋城盆地为中心#以种群分布集

中的黄河干流及其支流湟水和汾河为廊道#构建

/一心引领(三廊支撑0的总体空间格局#推动流

域特色保护类村庄的保护利用由点状向带状和网

络状转变#全面彰显和传承黄河文化%

#

黄河流

域特色保护类村庄种内个体的发展应因势利导(

分类施策#对于邻近区域中心城市(高等级旅游景

区等优势种的村庄#应利用区位优势发展乡村休

闲旅游和特色产业#不断增强城村和村景间的正

相互作用和互补性#提高个体适应度$对于地处省

界(高山陡坡等不利生境的村庄#应以防止遗传变

异性丧失为目标#加强文化生态的整体保护和文

化基因的活态传承%

&"研究展望% 地理探测器作为新的空间归

因方法在使用中仍面临若干问题#典型如自变量

的<值多大才能被判定为主导因子3 本文尝试通

过 !̀均值聚类算法而非主观判断来明晰主导因

子#但在确定分级数量时仍存在一定主观性% 后

续还需通过对自然断点法(均值标准差法等数据

离散化方法效果的比较#探寻一种更加客观和权

威的主导因子识别方法% 此外#从研究区域看#未

来应进一步聚焦湟水谷地(太原盆地(晋城盆地等

特色保护类村庄密集分布的地理单元#在更小尺

度开展地理种群研究#以期深化对黄河流域特色

保护类村庄种群地理变异特征的理论认识%
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